
Adaptación de la Gestión de Recursos Hídricos al Cambio Climático: 
Desarrollo de herramientas de gestión y mecanismos de financiación sostenibles en tres 

ecorregiones representativos del Perú

Curso de Capacitación 
en Monitoreo Hidrológico

Tema: Surface and Groundwater



Monitoreo de Aguas 
Superficiales

El flujo (caudal)es la medida central
de la hidrologíade aguassuperficiales
y se mide como una métrica de
velocidadde volumen / tiempo. Los
flujos se pueden medir en canales
naturales con una morfología de
seccióntransversalvariable o en un
canalestabilizadoencanalesde flujo.

El principio general para estimar
flujosesmultiplicandola velocidadde
la corriente por el áreade la sección
transversalhúmedadel canal.
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Métodosde mediciónde caudales

Existenvariastécnicasy métodosparamedir los flujos, los máscomunes
son los métodosquímicos,los métodosde los medidoresde flujo y los
métodosdeultrasonidoy efectoDoppler.

Å Los métodos químicos utilizan un trazador como la sal u otros
compuestosque puedenrastrearsea lo largo del tiempo para medir
los cambiosen la concentracióny estimar el volumen de aguaque
pasaa travésdeunadeterminadaseccióntransversaldel canal.

Å Losmétodosdel medidorde flujo utilizanla velocidadde revoluciónde
las hélicespara determinar la velocidadde la corriente y relacionarla
conel áreadel canalhúmedoparacalcularel flujo.
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(ΧContinuación)

Métodosde mediciónde caudales

Å PerfiladordecorrienteacústicoDoppler(ADCP)

El ADCPusa el efecto Doppler para determinar la velocidaddel agua
enviando un pulso de sonido al agua y midiendo el cambio en la
frecuenciade esepulsode sonidoreflejado al ADCPpor el sedimentou
otraspartículasquesetransportanen el agua. Elcambioen la frecuencia,
o DopplerShift, que se mide medianteel ADCPse traduceen velocidad
del agua. El sonido se transmite al aguadesdeun transductor hasta el
fondo del río (diagramaa continuación)y recibe señalesde retorno en
toda la profundidad. El ADCPtambién usa la acústica para medir la
profundidaddel aguamidiendoel tiempo de viajede un pulsode sonido
parallegaral fondodel río de regresoal ADCP.
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Laecuaciónde Manningparacálculode caudalesen canales
naturalesy artificiales

Laecuaciónde Manninges una ecuaciónempíricaque se aplicaal flujo
uniformeencanalesabiertosy esuna
funciónde la velocidaddel canal,el áreade flujo y la pendientedel canal.
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Q = Tasa de flujo, (m3 / s)
v = Velocidad, (m / s)
A = Área de flujo, (m2)
n = Coeficiente de rugosidad de Manning
R = Radio hidráulico, (m)
S = pendiente del canal, (m / m)


